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Witterung

Bis zum 3. April sorgten Tiefauslaufer (“Ramon“ und
“Samuel”) fur starke Bewolkung und geringe Nieder-
schlage bei Hochsttemperaturen zwischen 11 und
18 °C. Vom 4. bis 17. verlagerte sich das Hoch
“Peggy” von den Britischen Inseln nach Mitteleuro-
pa, sonnige und trockene Witterung setzte ein und
es wurde immer warmer. So wurden bei Hochsttem-
peraturen Uber 25 °C ab dem 13. einige Sommerta-
ge verzeichnet (z.B. Wielenbach: 26,2 °C am 13.).
Schwache Tiefauslaufer sorgten lediglich am 7. und
17. fur ortlich geringfigige Regenfalle. Vom 18. bis
zum Monatsende setzte sich das sonnige, sehr war-
me und weitgehend trockene Hochdruckwetter fort.
Nacheinander wurden dabei die Hochdruckgebiete
“Queen” (Zentrum Uber den Britischen Inseln), “Re-
nate“ (stabile Omegalage Uber Mitteleuropa, s. Abb.
1) und “Silvia® (Zentrum Uber dem Nordmeer) in
Bayern wetterwirksam und nur am 23. u. 24. kam es

ortlich zu geringfiigigem Regen. Vom 26. bis 28.
wurden bei Hochsttemperaturen tber 25 °C auch
wieder Sommertage registriert.

Insgesamt war der April markant zu warm (Abwei-
chung Uber 4,1 Grad vom Mittel 1961/90), markant
zu trocken und nach Auswertung des Deutschen
Wetterdienstes der trockenste April seit Beginn der
Aufzeichnungen im Jahre 1901.
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Niederschlage

Die Stationsaufzeichnungen der automatischen Nie-
derschlagsmessstellen Hammelburg und Utting-
Achselschwang (Ombrometermessnetz der Bayer.
Wasserwirtschaft) werden exemplarisch fir die Be-
trachtung der Niederschlagsverhéltnisse in Bayern
herangezogen.

Gewasserkundlicher Monatsbericht fur Bayern -

Der April war im Vergleich zum langjahrigen Nieder-
schlagsmittel 1961/90 bayernweit markant zu tro-
cken. Dies belegen auch die Monatsniederschlage
von Utting-Achselschwang mit 6 mm (7 % vom Mit-
tel) und Hammelburg mit 0,5 mm (1 % vom Mittel).

Starkere Niederschlage wurden nur ortlich am 3.
und 4. beim Durchzug der Kaltfront von Tief “Samu-

Bayer. Landesamt fur Umwelt - April 2007 2



E

el" verzeichnet (z.B. Deisenhofen und Kelheim: 26  Bei extremer Trockenheit sanken die Wassersténde
mm am 3.). In Sldbayern ging der Regen am 3. und es kam zu einzelnen Waldbranden.

abends in Schnee tber und am 4. wurden im Allgau
dinne Schneedecken registriert (z.B. Kempten: 3  Weitere Niederschlagsdaten finden Sie im Internet
cmam 4.). unter: http://www.hnd.bayern.de/

Den restlichen Monat dominierten lang anhaltende
Trockenperioden (13 bis 27tagige Trockenperioden).

Abb. 1: Infrarot-Satellitenbild vom 25.04.2007, 13:00 Uhr
(Hoch “Renate” in stabiler Omegalage Uber Mitteleuropa)
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Fliel3gewasser

Abflisse

Der April 2007 ist der trockenste April seit 1901
(Quelle: Wetteronline).

Dies zeigt sich auch im Abflussgeschehen der
bayerischen Flisse. Nahezu an allen Pegeln waren
im Beobachtungszeitraum fallende Wasserstande

auf zum Teil schon sehr
festzustellen.

Die unten dargestellte Ganglinie gibt den typischen
Verlauf fur das Main- und Elbegebiet wieder. Von
einem noch ,hohen“ Startwert Uber dem mittleren
Jahresabfluss MQ sinken die Abfllisse stetig ab - oft

bis zum Mittleren Niedrigwasserabfluss MNQan-

niedrigem Niveau
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Im Donaugebiet ist das Bild &hnlich. Das
Ausgangsniveau war Anfang April jedoch geringer
als in Nordbayern. Die Pegel bewegten sich nahezu
alle zwischen dem mittleren Abfluss und dem
Niedrigwasserabfluss mit abnehmender Tendenz.

Die Pegel in den alpin gepragten Regionen des
Inneinzugsgebiets zeigen zwar auch kleinere
Abflisse als MQ, doch die Tendenz im
Monatsverlauf ist im Gegensatz zu den anderen
Flussgebieten in Bayern sehr uneinheitlich und im
Mittel leicht steigend.
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Fazit:

Trotz der geringen Abflisse in Bayern ist die
Situation noch nicht als kritisch zu bezeichnen.
Extremes Niedrigwasser (NQ) wurde im April an
keinem Pegel erreicht. Ungewdhnlich ist die
Situation durch das fruthe Auftreten der
Niedrigwasserfuhrung. Verantwortlich dafir sind auf

Gewasserkundlicher Monatsbericht fur Bayern -
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der einen Seite die Trockenheit und die hohen
Temperaturen, auf der anderen Seite die geringen
Schneedeckenvorrate des Winters in den Hochlagen
der Alpen, die z. T. bereits vorzeitig abgeschmolzen
sind.

25.04 .0F 29.04.07



FlieR3gewasser

Gewassermonitoring

Der Zustand und die langfristige Entwicklung der
Gewadsserqualitat in  Bayern wird im Landes-
messnetz FlieRgewasser erfasst. Die zugehdrigen
Messstellen liegen an 40 verschiedenen bedeu-
tenden Gewdassern und zwei Kandalen. Sie decken
eine Vielfalt an naturraumlichen Gegebenheiten,
Abflussverhaltnissen und Belastungen ab. Unter-
sucht wird das Wasser selbst, die im Wasser
schwebenden organischen und anorganischen
Partikel, der so genannte Schwebstoff sowie die im
Wasser lebenden Organismen, Tiere wie Pflanzen.
Am Schwebstoff haften haufig schwerer I6sliche
organische Stoffe und Schwermetalle an.

Gewasserqualitat des Mains

Die Gewasserqualitat des Mains wird regelmaflig
untersucht. Die meisten Untersuchungen erfolgen
stichprobenartig einmal jahrlich bis 14taglich. An
derzeit vier Messstationen der Wasserwirtschafts-
verwaltung werden einige wichtige Kenngrof3en der
Gewasserqualitst am Main auch kontinuierlich
registriert. Als Indikatoren fiir die Gewasserqualitat

In den groRRen Gewassern wie Main und Donau
entwickeln sich im Sommer Algenbliten, teilweise
mehrere in Folge. Typisch fur einen Entwicklungs-
zyklus ist zundchst ein Ansteigen der Sauerstoffkon-
zentrationen, zunehmend stérker werdende Tages-
schwankungen und dann schlief3lich ein oft abrupter
Abfall der Sauerstoffwerte, wenn absterbendes
Algenmaterial  unter  Sauerstoffverbrauch  im
Gewasser abgebaut wird. Je langsamer die Fliel3-
geschwindigkeit desto ausgepragter fallt die
Algenblute aus. Auch Temperatur und Nahrstoff-
angebot steuern die Algenentwicklung. Eine
Limitierung durch zu geringe Nahrstoffgehalte
(Stickstoff und Phosphor) tritt jedoch am Main nie,
an der Donau zwischen Altmihl- und Innmiindung
haufiger auf.

Main stitzt sich, neben weiterer Beobachtung, auf
diese Kenndaten, insbesondere Sauerstoffgehalt
und Wassertemperatur. In Extremféllen wird eine
Gutewarnung ausgesprochen. Nachfolgende Tabel-
le gibt einen Uberblick tber physikalisch-che-
mischen Messwerte der Messstation Kahl a. Main,
an der Grenze zu Hessen. Angegeben sind jeweils
der Monatsmittelwert und die Extremwerte

dienen chemische Wasserinhaltsstoffe, physika- (Minimum, Maximum). Erlauterungen zu einzelnen
lische Eigenschaften. Der Gewassergitewarndienst ~ MessgréBen  siehe  Anhang  ,Messstellen®.
Physikalisch - Parameter Monats- Minimum Maximum
Werte des Mains, JULEE e
Messstation | Sauerstoff (mg/l) 16,3 11,8 il
Kahl a. Main im Wassertemperatur (°C) 14,5 9,9 19,2
April 2007 pH-Wert 8,2 7.8 8,5
Leitfahigkeit bei 20°C (uS/cm) - - -

*** = (iber Messbereich

Gesamtbewertung: Mitte des Monats stiegen die
Wassertemperaturen im Main stark an. Es
entwickelte sich eine erste Algenblite aus
Golenkiniopsis longispina, die Sauerstoffwerte von
Uber 22 Milligramm pro Liter produzierte. Da diese
Werte Uber dem Messbereich der automatischen
Sauerstoffmesselektrode liegen, kdnnen keine
Tagesmittel mehr in untenstehender Abbildung
angezeigt werden. Die Kkalteliebende Alge ist
jahreszeitlich typisch - bliht aber normalerweise erst

Gewasserkundlicher Monatsbericht fur Bayern -

zwei bis vier Wochen spéter. Mit dem weiteren
Temperaturanstieg, nahm auch die Algen-Aktivitat
langsam ab. Letztlich dirfte jedoch Nahrstoffmangel
zu einer Limitierung der Algenentwicklung gefihrt
haben. Die pH-Werte sind daher auch nicht deutlich
erhoht. Der sehr hohe Sauerstoff-Gehalt kdnnte
jedoch bei Fischen zu Stresszustanden oder
Gasembolien fihren - besonders in der Laichzeit.

In den kleineren Gewdassern im Maineinzugsgebiet
haben sich durch die lang anhaltende Strahlung bei

Bayer. Landesamt fur Umwelt - April 2007 1



noch niedrigen Wassertemperaturen dort, wo ein
hohes Nahrstoffangebot vorherrscht, dicke Kiesel-
algenbeldge mit teilweise langen Zotten auf dem

Gewassergrund gebildet. Hier zeigt sich die

trophische Belastung vieler Gewasser.

Sauerstoffgehalt des Sauerstoff [mg/ I]

Mains, Messstation

Kahl a. Main
Viertelstundenmittel =
\(N:tg()a stundenmitte 20 Y \/U Y,
; WM“N\ |
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Gewasserqualitat der Donau

Die Gewasserqualitdit der Donau wird auf der
gesamten FlieRstrecke durch Bayern an mehreren
Stellen regelmaRig untersucht. Zuséatzlich zu diesen
Untersuchungen wird die Donau nahe Regensburg
in der Messstation Bad Abbach (Fl.-km. 2400)
kontinuierlich Uberwacht. Eine weitere Station
befindet sich an der Osterreichischen Grenze bei
Jochenstein (Fl.-km. 2203,8). Als Indikatoren fur die
Gewasserqualitat dienen chemische Wasserinhalts-
stoffe, physikalische Eigenschaften und biologische
Wirkungen des Wassers. Nachfolgende Tabelle 1

gibt einen Uberblick (iber physikalisch-chemische
Messwerte. Angegeben sind jeweils der Monats-
mittelwert und die Extremwerte  (Minimum,
Maximum). Kontinuierliche Biotests detektieren
toxische Einflisse auf verschiedene Gewasserorga-
nismen (Tiere, Pflanzen, Bakterien). Diese
biologischen Warnsysteme zeigen Abweichungen
vom Normalzustand an (Tabelle 2). Erlauterungen
zu einzelnen MessgroRen siehe Anhang ,Mess-
stellen“. Tages-aktuelle Daten der Glitemessstation
an der Donau finden Sie online unter:
http://www.bayern.de/LFW/daten/biomonitoring/

Tabellel: Parameter Monats- Minimum® Maximum®

Physikalisch - mittelwertl

chemische Wassertemperatur (°C) 14,4 9,8 19,3

Messwerte der pH-Wert 8,3 8,0 8,6

ggga:k;tgizsstaﬂon Leitfahigkeit bei 25 °C (uS/cm) 558 526 592
Trubung (FNU) 11 7 15
Sauerstoff (mg/l) 12,7 10,8 15,4
Ammonium-N (mg/l) <0,03 <0,03 0,07
Nitrat-N (mg/l) 2,7 2,0 3,4
ortho-Phosphat-P (mg/l) 0,01 <0,003 0,03
Chlorophyll a (ug/l) 41 13 68

Gewasserkundlicher Monatsbericht fur Bayern -
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Tabelle 2: Statusmeldung Warnstufe
Biologische (gelb)
Warnsysteme Biologische Wirkungen .
Gesamtbewertung : Phytoplankton ~ mit einem Maximalwert an
Chlorophyll von 68 [ug/l] (Abb. 2, grine Kurve). Die
Die fur den Aprii 2007 ungewohnlich lange Algenentwicklung wurde an der Messstelle Bad

anhaltende sonnige und warme Witterung hatte
erhebliche Auswirkungen auf die chemischen und
physikalischen Parameter in der Donau. So nahm
die Wassertemperatur an der Messstation Bad
Abbach stetig zu und erreichte zum Monatsende mit
19,3 °C einen fur diese Jahreszeit ungewothnlich
hohen Wert (Abb. 1, rote Kurve). Die hohe Anzahl
an Sonnenstunden bewirkte zudem ein den

Abbach zu Monatsmitte durch Phosphatmangel
limitiert (Abb. 2, rote Kurve). Die lichtabhangige
Photosyntheseaktivitdt des Phytoplanktons zeigt
sich in dem typischen Tag-Nacht-Rhythmus der
Ganglinien des Sauerstoffs (Abb. 1, blaue Kurve)
und des pH — Werts (Abb. 1, grine Kurve). Als
Maximalwerte wurden in Bad Abbach fir Sauerstoff
15,4 [mg/l O2] und fur den pH — Wert 8,6 registriert.

gesamten Monat anhaltendes Wachstum von
Abb. 1: Sauerstoff [mg/l O2] / Temperatur [°C] pH - Wert [ -]
S o 9,5
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in der Donau, 15 9.0
Messstation
Shncen N MMWNM\MNVV\W/\/W -
(Stundenmittelwerte)
5 - 8,0
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 7,5
1 6 11 16 21 26
April 2007
Abb. 2: Chlorophyll [ug/l] ortho — Phosphat [ug/I]
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Seen

Wasserstande

Die mittleren Wasserstande der meisten sud-
bayerischen Seen lagen weit unter den langjahrigen
Mittelwerten (MW) die fir den Monat gelten und
unterschritten mittlere Niedrigwasserstande (MNW)
fur den April.

Die ungewohnliche Frihjahrstrockenheit, der April
war der trockenste und wéarmste seit Uber 100

alpinen Bereichen die geringen Schneedecken
bereits abgeschmolzen waren.

Durch ortliche Niederschlage am 3. stiegen nur der
Grol3e Alpsee, der Hopfensee und der Tegernsee
kurzzeitig an. Staffelsee, Ammersee, Starnberger
See, Schliersee, Simssee, Chiemsee und Waginger
See sanken kontinuierlich von Anfang bis Ende des
Monats zwischen 8 — 18 cm ab. Der Ammersee
unterschritt dabei mit dem Pegelstand von 118 cm
sein bisher bekanntes Niedrigwasser fur den April.
Durch die Schwelle am Seeauslauf wird dieser Wert

Jahren, fuhrte besonders an den Seen im bayer-
ischen Oberland und im Chiemgau zu einem
stetigen Rickgang der Wasserstande. Die Zuflisse
aus den Einzugsgebieten blieben niedrig, da in den

aber gehalten.

Mit nur geringen Schwankungen lag der Wasser-
stand des Bodensees ca. 100 cm unter Mittelwasser
und damit auf einem fiir die Jahreszeit unterdurch-
schnittlichen Niveau.

cm
Wasserstand
Starnberg/ 110
Starnberger See 100
Aktuelles und 90
langjahriges 80 . _ -
. 66 68 — -
Monatsmittel 70 65 64 —
60
Vergleichsreihe 50
(11971 - 2006 40
. . 30
Berichtsjahr 20
2007
Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
cm
Wasserstands- "3'-"-“
entwicklung Mittlerer Seespiegel 70,0
Starnberg/

Starnberger See
im Berichtsmonat

60,0

S84 50,0

40,0
30.0
20.0

10,0

58352 0.0

01.04.07 05.04.07 09.04.07 13.04.07 17.04.07 21.04.07 25.04.07 29.04 .l:l'.'rl

Gewasserkundlicher Monatsbericht fur Bayern - Bayer. Landesamt fir Umwelt - April 2007



Seen

Gewassermonitoring

Der 6kologische Zustand und die Entwicklung der Seen wird im
Landesmessnetz Seen beobachtet. Dieses Landesmessnetz
wurde vor dem Hintergrund der EU-Wasserrahmenrichtlinie
erweitert und umfasst mit derzeit 54 Messstellen alle natrlichen
und kiinstlichen Seen Bayerns mit einer Oberflache gréfer 0,5
kmz.

Untersucht werden der chemisch-physikalische Zustand im
Hinblick auf die Trophie sowie die biologische Auswirkung der
Néhrstoffverhéltnisse. Neben allgemeinen Qualitatskriterien wie
Temperatur, pH-Wert, Sauerstoffgehalt sind die wesentlichen

Seentemperaturen

Die Wassertemperaturentwicklung im Méarz 2007 wird am Bei-
spiel des Ammersees beschrieben. Bei weiterhin fiir die Jahres-
zeit zu warmer Witterung, lagen die Wassertemperaturen weit
Uber den langjahrigen Tagesmitteln. Nur am Ende des Monats
lieR ein voriibergehender Kélteeinbruch, die Wassertemperatu-
ren bis auf das Niveau der langjahrigen Tagesmittel absinken.

Nahrstoffkomponenten Phosphor und Stickstoff zu untersuchen.
Die trophieanzeigenden Kriterien sind die pflanzlichen Organis-
men wie z.B. planktische Mikroalgen und sichtbare Wasser-
pflanzen der Flachwasserzonen, Hilfskriterien sind die Chloro-
phyll a-Konzentration und die Sichttiefe. Die Trophie wird an
bayerischen Seen derzeit in vier Stufen von gering bis tiberma-
Rig produktiv klassifiziert.

Die Untersuchungen erfolgen in der Regel mehrmals im Jahr, in
verschiedenen Tiefenstufen. An einigen Seen werden die Was-
sertemperaturen im Bereich der Oberflache kontinuierlich auf-
gezeichnet. Zusammengefasste jahresweise Auswertungen
werden hier exemplarisch vorgestellt.

Insgesamt lag das Monatsmittel der Wassertemperatur im Méarz
2007 um 1,7°C uber dem langjahrigen Monatsmittel 1981 —
2006. Auch dieser Monat war mit einer Monatsmitteltemperatur
von 5,2°C der warmste Mérz seit 30 Jahren. Die Wassertempe-
raturen der letzten sieben Monate (Sep.— Marz) lagen somit alle
weit Uber dem jeweiligen Monatsmittel.

Tagesmittelwerte der
Wassertemperatur im
Vergleich zu den Tages-
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Gewasserokologie

Die meisten gréReren Seen haben durch die abwassertechni- (Internet:

schen MalRhahmen der vergangenen Jahrzehnte wieder einen http://www.bayern.de/lfw/daten/mengen_qualitaet/k_flussseen_qu
guten, mesotrophen (maRige pflanzliche Produktion) Zustand al.htm).

erreicht, wie die Giitekarten seit 1995 zeigen
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Grund- und Bodenwasser

Grundwasserstande

Die Grundwasserstande werden in Bayern an
rund 2000 staatlichen Messstellen beobachtet.
Fur diesen Monatsbericht wurden 48 Messstellen
ausgewertet, die weitrdumig reprasentativ ber
das oberflichennahe  Grundwasserstockwerk
Aufschluss geben. Nachfolgend sind fir drei
Messstellen die Jahresganglinien dargestellt.
Nachdem das zweite Halbjahr 2006 bayernweit
deutlich zu trocken war, sanken die Grundwasser-
stdande entsprechend bis Mitte Februar 2007
kontinuierlich ab und lagen unterhalb des
mehrjahrig beobachteten mittleren Wasser-
standes. Die danach einsetzenden Niederschlage
bewirkten bayernweit eine Auffullung der Grund-
wasserstande die sich bereichsweise — vor allem
in Unterfranken — bis Ende Marz fortsetzte. Die
unterdurchschnittlichen Niederschlage in Siad-
bayern bewirkten ein erneutes Absinken des

Grundwasserstandes bis Ende Marz. Der April
blieb in ganz Bayern markant zu trocken, was sich
besonders in den oberflachennahen Grundwas-
serleitern auswirkte.

In den quartaren Talfullungen in Nordbayern
lagen die Grundwasserstande zu Beginn der
Trockenperiode Anfang April z. T. Uber den
Mittelwerten. Inzwischen bewegen sich die
Grundwasserstande im Bereich der mehrjahrigen
Mittelwasserstdnde. Die Tendenz ist insgesamt
weiter fallend, ohne jedoch bereits kritische
Zusténde erreicht zu haben. Im Aschaffenburger
Becken sind die Grundwasserstdnde nahe dem
mehrjahrigen niedrigsten Wert (s. Messstelle
Frahlingslust); sie liegen jedoch noch héher als im
Frihsommer 1993, 1998 und 2006.

Verlauf der Grund-

wasserstande im Grundwasserleiter: Quartar

Aschaffenburger .
Becken 1T4“[-] NN
(Messstelle Frih- ] Mittelwert ®
lingslust 86A, be- e e e R S = S
obachtet seit 1938)
113.8
113.8
113.4

113.2

113.0

Messstelle: Frihlingslust 86A

- ungeprifte Mesawerte -

Nr: 04108
Gelandehohe: 118,43 m 0. NN

m unter Gelande

T T
Mai Jun Jul

* seit 1928

T | 1 T T 1 1 1
Aug Sep Okt Moy Dez  Jan  Feb  Mr=z  Apr

2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2007 2007 2000 2007

Letrter Messwert vom 27 .04 2007, 05:41 Uhr: 11315 m 0. NN
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Verlauf der Grund-
wasserstande in der
Niederterrasse,
Oberbayern
(Messstelle
Eichenried, be-
obachtet seit 2001)

Messstelle: Eichenried Q 14

Grundwaszserleiter: Quartar

Nr: 14118
Gelandehbhe: 474,67 m 0. NN

mo NN - ungeprifte Messwerte - m unter Gelande
1 Hachstwert * 22
472.4 B
. L o4
472.2 - C
i [ 26
472.0 4 C
:2.8
4718 B
L 30

471.6 4 Mittelwert* >,

471.4

471.2

Mai  Jun Jul Aug Sep Okt MNov Dez Jan  Feb Mz Apr
2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2007 2007 2007 2007
* zeit 2001 Letzrter Messwert vom 30 .04 2007, 03:04 Uhr: 471,57 m . NN

Verlauf der Grund-
wasserstande in der
Minchner Schot-
terebene
(Messstelle Eglfing
Lehrer 265B, be-
obachtet seit 1915)

Messstelle: Eglfing Lehrer 265B

Grundwaszserleiter: Quartar

m i NN m unter Gel

- ungeprifte Messwerte -

5252

525.0

5248

5246

5244

524.2

Nr: 16006
Gelandehbhe: 528,43 m 0. NN

ande
132

138

14.0

14.2

Mai  Jun Jul Aug Sep Okt MNov Dez Jan  Feb Mz Apr
2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2007 2007 2007 2007
* zeit 1915 Letzrter Messwert vomn 30 .04 2007, 01:168 Uhr: 524, 30 m 0. NN
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Die Quellschittungen sind in Nordbayern eben-
falls ricklaufig, wobei die extremen sommerlichen
Trockenwetterschittungen noch nicht erreicht
sind. In den tieferen Festgesteinsgrund-
wasserleitern liegen die Grundwasserstande im
Bereich der mehrjahrigen Mittelwerte. Auf die
Niederschlage zu Jahresbeginn reagieren sie z. T.
erst verzogert.

Im Bereich der kleinrAumigen Flusstalfullungen in
Sudbayern werden die Grundwasserstande
wesentlich durch das Abflussgeschehen der
FlieRgewasser beeinflusst. Wenngleich auch hier
seit Juni 2006 ein deutlicher Abwartstrend der
Grundwasserstande besteht, wurde Anfang 2007
etwa die gleichen Wasserstdnde gemessen wie
Anfang 2006. Dies hat seine Ursache darin, dass
die Frihjahrshochwéasser 2006 tber drei Monate
hin zu einem starken Anstieg des Grundwasser-
standes fuhrten. Dadurch wurden die ,Grundwas-
serspeicher* gefiillt. Aus diesem Reservoir
konnten in der folgenden Trockenperiode die
FlielRgewasser gespeist werden.

Nachdem Mitte Februar 2007 Niederschlags-
ereignisse zu einem kurzfristigen Anstieg des
Grundwasserstandes gefuihrt hatten, sank dieser
bis Ende des Monats zunédchst wieder ab. Erst
Anfang bis Mitte Marz wurde der Grund-
wasserleiter  bereichsweise kurzfristig durch
ergiebige Niederschlage gespeist. In den
folgenden Wochen kam es bis Ende April zu
einem neuerlichen Rickgang des Grundwasser-
niveaus. (s. Messstelle Eichenried).

Im Grundwasserleiter der Minchener Schotter-
ebene wurde im Zentralbereich der Abwértstrend
nur von einer Periode mit geringer Grundwasser-

neubildung im Februar und Mérz 2007 unter-
brochen. Die Grundwasserstdnde bewegen sich
derzeit zwischen dem langjahrigen niedrigsten
Wert und dem Mittelwert (s. Messtelle Eglfing
Lehrer). Sie liegen aber derzeit an dieser
Messstelle ca. 3 m Uber dem niedrigsten, seit
1915 beobachteten Messwert.

Bereichsweise liegen die Grundwasserstande in
den oberflachennahen Grundwasserleitern in
Sudbayern um ca. 1 m niedriger als wahrend der
Niedrigwassersituation im April 2003. Dies kann
Auswirkungen auf die  Exfiltration  des
Grundwassers in die FlielRgewasser haben. Es ist
damit zu rechnen, dass weniger frisches bzw.
kihles Grundwasser in die FlieBgewasser
eingespeist wird als dies wahrend der Trocken-
periode im Sommer 2003 der Fall war.

In der Oberen SifRwassermolasse (Tertiar)
bewegen sich die Grundwasserstdnde ebenfalls
zwischen dem langjahrigen niedrigsten Wert und
dem Mittelwert, teilweise (z.B. im Sidosten von
Oberbayern) jedoch nur knapp Uber den
niedrigsten jemals gemessenen Werten.

Aktuelle Messdaten des Landesgrundwasser-
dienstes fir Oberbayern und Schwaben sind zu
finden unter

http://www.bayern.de/L FW/daten/Igd/aktu-
ell_gw/welcome.htm

Allgemeine Informationen zum Landesgrund-
wasserdienst werden bereitgestellt unter
http://www.bayern.de/LFW/technik/gkd/Imn/grund
wasser/gw_stand/welcome.htm
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Grund- und
Bodenwasser

Bodenwasser

Das Messnetz Stoffeintrag-Grundwasser dient
der integrierenden Beobachtung von Stoffflus-
sen und Stoffbelastungen im Wasserkreislauf
(http://www.bayern.de/LFW/technik/gkd/Imn/i
ntensivmess/welcome.htm). Dazu wird in sieben
wasserwirtschaftlich bedeutenden Messgebie-
ten der Weg des Wassers mit seinen Inhaltsstof-
fen vom Niederschlag Uber das Sickerwasser bis
zum Grundwasser und zum Gebietsabfluss un-
tersucht. Hier dargestellt ist der Gang der Bo-
denfeuchte als Regulativ fur die Entwicklung der
Sickerwasserflisse und der Grundwasserneubil-
dung. Durchfeuchtung und Austrocknung des
Bodens werden vom Wechselspiel aus Nieder-
schlag und Verdunstung bestimmt. Bei hoher
Bodenfeuchte bildet sich freies Sickerwasser,
das in durchlassigen Boden dem Grundwasser
zuflieft.

Die Bodenfeuchte wird indirekt als Bodensaug-
spannung in Hektopascal (hPa) gemessen. In
den Grafiken zeigen sehr niedrige Werte eine
starke Austrocknung, Werte nahe 0 hPa (gestri-

chelte Grenzlinie) eine starke Durchfeuchtung
mit Bildung von Sickerwasser an. Bei Werten um
oder Uber 0 hPa bildet sich Stauwasser, im han-
gigen Gelande auch Hangabfluss. Als Messge-
rate sind pro Messtiefe je vier Saugspannungs-
messer (Tensiometer) und ein Temperaturfihler
eingebaut.

An dem LoRlehmstandort im Gebiet Do-
nau/Gauboden lasst sich der Einfluss der April-
trockenheit in Verbindung mit mehrmonatig
erhdhten Temperaturen sehr gut zeigen . Der
Standort wird von einem viehlosen Ackerbaube-
trieb bewirtschaftet. Hier sind auf mehrere Meter
machtigen Losslehmen schluffig-lehmige Béden
entwickelt, die erhebliche pflanzenverfigbare
Wassermengen speichern kénnen (nutzbare
Feldkapazitat ca. 190 mm). Das Grundwasser
wird in 9 bis 11 m Tiefe in den unterlagernden
Terrassenschottern angetroffen. Im regionalen
Bezug ist der Standort Straubing durch relativ
geringe Niederschlage und ho6here Luft-
temperaturen gekennzeichnet. Sickerwasser
wird weitgehend im Winter und Frithjahr gebil-
det, wenn die Boden ausreichend durchnésst
sind. Das Bodenwasser wird von einem Mess-
schacht aus in 1 bis 8 m Tiefe, das Grundwasser
an einer benachbarten Messstelle untersucht.

100 328,0
Abb. 1: o I === pBodenfeuchte
Jahresverlauf Bo- % ——GwStand
denfeuchte (100 = c 1 Sickerwasserbildung .
cm Tiefe) und % 0 % L 3278
Grundwasserstand, > o
Messstation Strau- S -Uf-)
bing, Donau / E oo d SN Ty e B N A _
Gauboden (Acker) 8 < Z
) - 3276
S E
2 E
é -200 4 o
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o S
o - 327,4 U;)
@
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[S]
>
)
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B -400 '
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Im Marz und April 2006 bewirkten hohere Nie-
derschlage und Schneeschmelze eine starke,
tiefgreifende Bodendurchfeuchtung (Abb. 1).
Erstmals seit Mitte 2003(!) zeigte der Grundwas-
serspiegel einen Wiederanstieg, der in der Folge
bis September anhielt. Von Mai 2006 bis in den
Dezember hinein trocknete der Boden dauer-
haft aus. Die Niederschlage im feuchten Au-
gust wurden Uberwiegend im Oberboden zu-
rickgehalten und standen dort den Pflanzen zur
Verfigung. Die Niederschlage des Januar und
Februar 2007 — mit dem Sturmtief ,Kyrill* am
19.01. - bewirkten bei fehlender Schneedecke
und milden Temperaturen einen erheblichen
Sickerwasserfluss. Aus dieser Phase speiste sich
die gesamte Grundwasserneubildung des Win-
ters 2006/07. Der Grundwasserstand wird mit
mehrmonatiger Verzogerung reagieren. Bereits

Gewasserkundlicher Monatsbericht fur Bayern -

Ende Marz 2007 war der Boden weitgehend
entwassert (Abb. 2).

Der April war mit 2,9 mm Niederschlag im Ver-
gleich zum langjahrigen Mittel auBerst trocken.
Im Boden wurde seit Beginn des Monats kein
Sickerwasser mehr gebildet.

Die anhaltende Kalte des Vorwinters 2005/06
bewirkte in 1 m Tiefe, gedampft durch die
Schneedecke und den malig warmeleitenden
Lehm, ein Minimum der Bodentemperatur am
27.03. von 2,2 oC. Mit 17, 3 °C erreichte die Bo-
dentemperatur im heien Juli 2006 fast den Re-
kordwert des ,,Jahrhundertsommers* 2003 (17,9
°C). Infolge des sehr milden Winters wurde mit
9,4 °C der h6échste mittlere Aprilwert seit Beginn
der Aufzeichnungen im Jahr 1999 registriert
(Abb. 3a).

Bayer. Landesamt fur Umwelt - April 2007



Abb. 3
Bodentemperatur ~ 2001
in 1 m Tiefe im Zeit-
raum Januar - April
der Jahre 1999 -
2007, Messstation
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Abb. 3c:
Bodentemperatur
in 4,50 m Tiefe
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Abb. 3d: 12
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Ein Vergleich der bisherigen Aufzeichnungen
fur den Monat April verdeutlicht die extreme
Entwicklung der Bodentemperaturen bis in
grolle Tiefen (Abb. 3 a-d). Ungewohnlich ho-
he Temperaturen werden auch noch im Ter-
rassenkies unterhalb der 5 m machtigen
Lehmdecke gemessen.

Die Monatsmittelwerte in 2 m (8,1 °C), 4,50 m
(8,9 °C) und 8 m Tiefe (9,5 °C) sind die hdchs-
ten im Aprii gemessenen Werte seit Beginn
der Aufzeichnungen im Jahre 1999. Das im
Winter ausgeldste Temperaturminimum wird
mit zunehmender Dampfung in 4,50 m Tiefe
Ende April, in 8 m Tiefe etwa Ende Juni er-
reicht. Auch hier ist der aktuelle Trend eindeu-
tig, trotz geringerer Anzahl von Vergleichjah-
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ren. Die Temperaturabweichung vom mehr-
jahrigen Durchschnittsverhalten lag Ende April
zwischen ca. +2,8 °Cin 1 m und +0.6 °C in 8 m
Bodentiefe.

Eventuelle Auswirkungen derartiger Tempera-
turverschiebungen auf die Stoffumsatze und
Sickerwassertransporte sollen insbesondere
unter dem Gesichtspunkt des Klimawandels
langfristig untersucht werden.



L awinen

Lawinenaktivitat

Der April war von einem markanten Riickgang der
Schneedecke bis in die Hochlagen hinein gepragt.
An der automatischen Messstation Osterfelder
(1800m 0. NN), abgeschattet von den
Bernadeinwanden, der Alpspitze und dem
Osterfelderkopf, schmolz die 137cm machtige
Schneedecke bis zum Monatsende auf 15cm ab.
Unterbrochen wurde der schnelle Schneeriickgang
in den bayerischen Alpen nur noch in der Nacht zum
04. April, als eine durchziehende Tiefdruckstérung
den Hochlagen des Allgdus und des Werdenfelser
Landes bis zu 20cm Neuschnee bescherte.

In der ersten Monatsdekade dominierte hingegen
sonniges und mildes Hochdruckwetter. Fir
passionierte Skitourengeher, die sich fir das Tragen
ihrer Ausrlstung nicht zu schade waren, sorgten
klassische Firnverhéltnisse oberhalb 1600m fir
einen versohnlichen Ausklang der Skitourensaison.
Ab Mitte April fihrten intensive Sonneneinstrahlung
und milde Temperaturen bereits in den spaten
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Vormittagsstunden  zu  einem tiefgreifenden
Aufweichen der Schneedecke. In dieser Phase
konnten noch einige Nassschneelawinen, die meist
am Boden oder aus steilen Felsflanken abgingen,
beobachtet werden. Lawinenunféalle aus dem
skitouristischen Bereich wurden nicht bekannt.

Am 16. April beendete die Lawinenwarnzentrale den
Lawinenlageberichtsdienst fir die Wintersaison
2006/07. Zu diesem Zeitpunkt war die Schneedecke
im  bayerischen Alpenraum unterhalb 1400m
weitgehend ausgeapert, sonnseitig fehlte bis 1800m
der Schnee. Ansonsten war die Schneedecke bis
1900m meist bis zum Boden durchfeuchtet.

Von den Lawinenkommissionen gingen im April
keine Meldungen Uber objektgefahrdende Lawinen-
ereignisse ein.

Aktuelle Mitteilungen des Lawinenwarndienstes
erhalten Sie unter
http://www.lawinenwarndienst.bayern.de



http://www.bayern.de/LFW/service/lwd.htm
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Standorte ausgewahlter Messstellen

Nach Anklicken eines Messstellensymbols wird der Detailbericht gezeigt

Kahl a. Main

Main @

G R (
Fopduies S
Niederschlagsmessstelle “‘ { .
3 :

Pegel mit Abflussermittlung

Messstation Gewasserqualitat H .
wRacheldienst-

\ e
Pegel mit Wasserstandsermittlung jhitte

Wassertemperaturmessstelle
Grundwassermessstelle

Messstelle Bodenwasser

BOX2L DX SICK €

Regierungsbezirksgrenzen
. Oo“a\)
Hauptwasserscheide

0 50 km
— — —

Topographische Grunddaten: Geobasisdaten
© Bayer. Vermessungsverwaltung

Messstellenverzeichnis

Messgrofde Messstation Regierungs- Landkreis Lage *)
bezirk
Niederschlag Hammelburg Unterfranken Bad Kissingen 220 m G. NN
Niederschlag Utting-Achselschwang Oberbayern Landsberg a. Lech 591 m . NN
Abfluss Kelheim/Donau Niederbayemn Kelheim 2.415 km
Abfluss Kemmern/Main Oberfranken Bamberg 400 km
Gewasserqualitat Bad Abbach/Donau Niederbayern Kelheim 2.397 km
Gewasserqualitat Kahl a. Main/Main Unterfranken Aschaffenburg 67 km
Wasserstand Starnberg/Starnberger See Oberbayern Starnberg 584 m . NN
Wassertemperatur Stegen/Ammersee Oberbayern Landsberg a. Lech 532 m 4. NN
Grundwasserstand Eglfing Lehrer Oberbayern Minchen 538 m . NN
Grundwasserstand Eichenried Oberbayern Erding 475 m G. NN
Grundwasserstand Frahlingslust Unterfranken Aschaffenburg 118 m G. NN
Bodenwasser Straubing/Donau Gauboden Niederbayern Stadt Straubing 339 m . NN
Bodenwasser Racheldiensthiitte/National- Niederbayemn Freyung-Grafenau 970 m 4. NN

*) entweder Stationshohe in m . NN oder Entfernung von der Miindung in km

park Bayerischer Wald
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http://www.bayern.de/lfw/daten/mengen_qualitaet/md_fgqual.pdf
http://www.bayern.de/lfw/daten/mengen_qualitaet/md_seestand.pdf
http://www.bayern.de/lfw/daten/mengen_qualitaet/md_gwbf.pdf
http://www.bayern.de/lfw/daten/mengen_qualitaet/md_witter.pdf
http://www.bayern.de/lfw/daten/mengen_qualitaet/md_gwstand.pdf
http://www.bayern.de/lfw/daten/mengen_qualitaet/md_gwbf.pdf
http://www.bayern.de/lfw/daten/mengen_qualitaet/md_fgqual.pdf
http://www.bayern.de/lfw/daten/mengen_qualitaet/md_gwstand.pdf
http://www.bayern.de/lfw/daten/mengen_qualitaet/md_gwstand.pdf
http://www.bayern.de/lfw/daten/mengen_qualitaet/md_seequal.pdf

Verzeichnis der Fachbegriffe und Abkurzungen

Ammonium-
Stickstoff

Bodensaug-
spannung

Chlorophyll a

Feldkapazitat

hy

hs
HW bzw. HQ

Leitfahigkeit
in uS/cm

Meldestufe

MHW bzw.
MHQ

MNW bzw.
MNQ

MW bzw.
MQ

Die Ammoniumkonzentration wird
durch mikrobielle Stoffumsetzungen
(Nitrifikation) im Fluss bzw. in den
Klaranlagen bestimmt. Die héchsten
Ammoniumwerte werden deshalb im
Winter registriert, wenn die Aktivitat

der Mikroorganismen am geringsten ist.

Die Bodensaugspannung in
Hectopascal (hPa) ist ein MaR fir die
Bodenfeuchte. Sie beschreibt, wie stark
das Bodenwasser gebunden ist. Je
kleiner die Werte in der Grafik sind,
desto starker ist die Wasserbindung
bzw. die Austrocknung. Positive Werte
zeigen Uberstau des Sensorniveaus an.

Der griine Blattfarbstoff (Chlorophyll a)
ist Voraussetzung fir die
Photosynthese aller Pflanzen. Die
Chlorophyllkonzentration im Gewasser
ist ein Mal} fur die Biomasse des
Phytoplanktons (Algen). Die
Entwicklung des Phytoplanktons wird
durch niedrigen Abfluss und langer
anhaltende Schonwetterperioden stark
begunstigt.

Die im Boden zuriickgehaltene
Wassermenge, nachdem das durch
Schwerkraft bewegbare Wasser
abgeflossen ist.

Niederschlagshéhe in mm
(1 mm entspricht 1 I/m?)

Hohe der Gesamtschneedecke [cm]

Hoéchster Wasserstand bzw. Abfluss in
einem vorgegebenen Zeitraum

Die spezifische elektrische Leitfahigkeit
héangt sehr stark vom Abflussgeschehen
ab.

Im Hochwassernachrichten- dienst in
Bayern wird das Ausmald der

Uberflutung durch vier Meldestufen
beschrieben

Mittelwert der Jahreshochstwerte des
Wasserstandes und des Abflusses in
einem vorgegebenen Zeitraum

Mittelwert der Jahresniedrigstwerte des
Wasserstandes und des Abflusses in
einem vorgegebenen Zeitraum

Mittlerer Wasserstand bzw. Abfluss in
einem vorgegebenen Zeitraum

Nitrat-
Stickstoff

NW bzw. NQ

pH-Wert

Phosphor

Q
Sauerstoff O,

Tw
Tw.-TagMit

Toxische
Wirkungen

Tribung

Gewasserkundlicher Monatsbericht fur Bayern - Bayer. Landesamt fir Umwelt

Die Nitratkonzentration hangt ebenfalls
stark von bakteriellen Aktivitaten
(Nitrifikation bzw. Denitrifikation) im
Fluss bzw. in den Kléranlagen ab.
Regenereignisse flihren in der Regel
durch Verdinnung zu einem Absinken
der Nitratkonzentration.

Niedrigster Wasserstand bzw. Abfluss
in einem vorgegebenen Zeitraum

Neben dem Sauerstoffhaushalt werden
auch die pH-Wertschwankungen durch
das Algenwachstum gepragt. Die pH-
Werte liegen meist leicht Gber 8,0.

Phosphor ist ein wichtiger
Pflanzennahrstoff. Die Konzentration
des geldsten Phosphors schwankt im
Jahresverlauf sehr stark.
Algenwachstum fiihrt durch
Nahrstoffaufnahme i. d. R. zu einer
Erniedrigung, und Regenereignisse
fuhren durch Abschwemmungen und
Remobilisierung zu einer Erhéhung der
geldsten Phosphate.

Abfluss in m?¥/s

Die taglichen Sauerstoffschwankungen
werden in erster Linie durch die
Photosynthese des Phytoplanktons
(Algen) bestimmt. Nach Algenbliten
kann es durch den Abbau des
organischen Materials zu starker
Sauerstoffzehrung mit sehr niedrigen
Sauerstoffgehalten kommen.

Wassertemperatur in °C
Tagesmittelwert der Wassertemperatur

Bei Storungen auf Klaranlagen oder bei
Schiffsunfallen kénnen die
Wasserorganismen im Gewasser
geschadigt werden. Zur Detektion von
toxischen Effekten werden
kontinuierliche Biotests mit Muscheln,
Algen, Daphnien und Bakterien als
biologische Frihwarnsysteme
eingesetzt.

Vom Abfluss gepragt ist die
Gewassertribung. GroRRere
Regenereignisse bzw. Hochwasser
lassen dabei die Tribung rasch
ansteigen. Solche Ereignisse sind
unregelmafig Uber das ganze Jahr
verteilt.

Wasserstand in cm
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